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Lista de exerćıcios 1

1. Pesquise sobre pintores e suas contribuições para o desenvolvimento da Geometria Projetiva.
Em particular, sobre Leonardo da Vinci e seu tratado de perspectivas. Pesquise também Girard
Desargues e Jean V. Poncelet.

2. Encontre, em revistas e jornais, fotografias que ilustram as distorções do objeto pela perspectiva.
Use uma régua para localizar os pontos de fuga.

3. Faça um desenho do interior da sala de sua casa com um ponto de fuga (perspectiva frontal).
Explique as etapas do desenho.

4. Desenhe um tabuleiro de xadrez usando pelo menos um ponto de fuga.

5. Desenhe um cubo com dois pontos de fuga e três faces viśıveis.

6. Desenhe duas retas paralelas r e s e tome P, P ′ dois pontos distintos que não estão nem em r e
nem em s. Determine o centro da perspectiva plana que tem r como eixo da perspectiva (linha
da terra) e s como linha de fuga, sendo P ′ a imagem de P .

7. Construa uma perspectiva plana que transforma um ∆ABC em:

a) Um triângulo retângulo b) Um triângulo isóceles

Existe uma que transforma ∆ABC num triângulo equilátero?

8. Construa uma perspectiva plana que transforma um ¤ABCD em um quadrado.

9. Considere a perspectiva onde o olho é o ponto do IR3 de coordenadas (3 , 0 , 3), o plano imagem
é o plano x = 0 e o plano objeto, o plano z = 0.

Encontre: a) A imagem da reta x = y, z = 0
b) A imagem da circunferência x2 + y2 = 25, z = 0.

10. Em uma perspectiva no plano xy, 0 é o ponto (0 , 2). A linha de terra é o eixo x. Se a imagem
do ponto Q = (2, 4) é Q′ = (4, 6), determine a forma anaĺıtica desta perspectiva.

11. Se G,G′,H, H ′, J, J ′ são seis pontos de um plano tais que as retas
←→
GG′,

←→
HH ′,

←→
JJ ′ são concor-

rentes, mostre que existe uma única perspectiva plana tal que G′ é imagem de G, H ′ é imagem
de H e J ′ é imagem de J .

12. Use o exerćıcio 11 para provar o seguinte resultado:

Teorema de Desargues: se dois triângulos ∆ABC e ∆A′B′C ′ são tais que
←→
AA′,

←→
BB′,

←→
CC ′ são retas concorrentes, então os pontos

←→
AB ∩

←→
A′B′,

←→
CB ∩

←→
C ′B′ e

←→
AC ∩

←→
A′C ′ são

colineares.

13. Explique porque um desenho pode ter três pontos de fuga, não colineares.

14. onsidere uma perspectiva plana, onde são dados, o centro O, a linha de terra, um ponto A e
sua imagem A′. Descreva o procedimento para obter a imagem A′′ do ponto A′.

15. Em uma perspectiva plana, no plano euclidiano de coordenadas xy, o centro é O = (0, 1), a
linha de terra é o eixo dos x e a imagem do ponto G = (1, 2) é o ponto G′ = (2, 3). Quais são
as coordenadas do olho Ô, na perspectiva tridimensional que gerou esta perspectiva plana?



16. O quadrilátero ABCD, A = (2, 4), B =
(

2
3
,
8
3

)
, C =

(
2
7
,
24
7

)
, D = (2, 6) é transformado por

uma perspectiva plana, num retângulo A′B′C ′D′ onde
A′ = (−2,−8). Determine as coordenadas do centro O = (x, y) e as equações da linha de
terra e da linha de fuga.

17. No exerćıcio 9, considere quatro pontos colineares P1 = (0, 1, 0), P2 = (−1, 2, 0),
P3 = (−3, 4, 0) e P4 = (−7, 8, 0). Encontre suas imagens P ′1, P

′
2, P

′
3, P

′
4 e verifique

que
P1P3 · P2P4

P1P4 · P2P3
=

P ′1P
′
3 · P ′2P ′4

P ′1P
′
4 · P ′2P ′3

.

(A igualdade acima, chamada de RAZÃO CRUZADA, é válida para quaisquer 4 pontos coline-
ares no plano objeto e é de importância fundamental na perspectiva.)


